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Motivation — Absorption House Connection Station (AHCS)
ZukUnftig deutlich sinkende Gasnachfrage und nahezu Verdopplung der Fernwarmenachfrage

Gas- und Fernwarmenachfrage im Gebaudesektor
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Fernwarme

Konventionelle Hausanschlussstation (CHCS)
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Absorptions-Hausanschlussstation
AHCS

Bildquelle: Petersen, S. u. Albers, J.: Enhanced
absorption house connection station for low district
heating return line temperatures. Energy Reports 7
(2021), S. 27-36
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Absorptions-Hausanschlussstation
AHCS
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Simulationsergebnisse

Vergleich Hoch- und Niedertemperaturheizung

= Simulation in Octave GNU + CE_Method
= AHCS und CHCS fur Vergleichbarkeit
= Hoch- und Niedertemperatur-Heizung simuliert
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Simulationsergebnisse
Vergleich von AHCS und CHCS

Niedertemperatur-Heizung
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= Reduzierte Netz-Rucklauftemperatur (bei unveranderter Netz-Vorlauftemperatur)

- Geothermie:
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120 160 200
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Wirtschaftlicher Vorteil von Absorptions-Hausanschlussstationen (AHCS) gegenuber konventionelle Hausanschlussstationen (CHCS):

Niedertemperatur-Heizung
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/ 41

40 80 120 160

Qu / kW

Erhohte Thermalwasserauskihlung bzw. hohere Warmeleistung

Geringerer Temperaturhub bzw. geringere Stromaufnahme bei gleicher Leistung

= Nutzung des freiwerdenden Volumenstroms z.B. fur Neukunden (aus ehem. Erdgas versorgten Gebieten)
- Erhohter Warmeabsatz moglich
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Geothermie Warmepumpe
70 °C < TVL(ty) < 90 °C 70 °C < TVL(ty) < 90 °C

Wirtschaftlicher Nutzen

heating network T heating network
Kosteneinsparung ‘ TRL = f(AHCS, CHCS) ‘ TRL = f(AHCS, CHCS)
Erzeuger Verbraucher : @

Y heat exchanger ~
a heat pump

Referenzfall mit CHCS

= Kapitalgebundene Kosten flr Mehrinvestitionen

AKupics = (Lamcs = lenes) - a

a = Bedarfsabhangige Kosteneinsparungen
@ AKEinsp. - AKVerbraucher - AKErzeuger

Vergleichsfall mit erh6htem Warmeabsatz = Resultierende Kostenanderung
AKyes = AKEinsp. — AKppcs
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Wirtschaftlicher Nutzen
Kosteneinsparung

Randbedingungen

= Mehrinvestitionen der AHCS gegentber CHCS:
- Basis Typ Biene (Quo ca. 70 kW) ca. 90.000 €
- Basis Typ Hummel (Qy , ca. 220 kW) ca. 125.000 €

= Kalk. Zins 3,6%, FW-Preis 0,12 €kWh,,, Strom 0,16 €kWh,

= Erhohte Effizienz der Warmepumpe
durch verringerte Rucklauftemperatur

= Erhohter Stromverbrauch der Warmepumpe
wegen erhohter Warmeproduktion

= Nutzung der freigewordenen Netzkapazitat

fUr erhohten Warmeabsatz (z.B. an Neukunden)
Bisher nicht berucksichtigt:
= Wartungskosten

= Erhohter Fernwarmeabsatz
durch thermisches Kihlen im Sommer
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Vergleichsfall mit erhohtem Warmeabsatz
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Amortisationszeiten
Mit BEW-Forderung (40%)

Hochtemperatur-Heizung

Niedertemperatur-Heizung

Masterarbeit L. Hetrodt (2024)

Energetisches und wirtschaftliches Potential

von Absorptions-Hausanschlussstationen

im Transformationsprozess von Fernwarmenetzen
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Absorption Heat Pump = Absorption House Connection Station (AHCS)
Proof of concept by TU Berlin (Projects FAKS & ReKs)

Heating
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Location: Cooling load: oY
« Office building (DH Network Service) 35 kW @ 20/16°C @_<|5 ,
* Building erected in 1980s na load: @$ O
» cooling implemented in 2010 gga;\l/r\]/g@ogy'%oc . /Cl>
restriction: cooling or heating operation (AICS temperature .ty temperature
District Heating return line House Heating return line
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Absorption Heat Pump = Absorption House Connection Station (AHCS)
Proof of concept by TU Berlin (Projects FAKS & ReKs)
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Concept for a Water/LiBr Single Stage Absorption Heat Conversion System as a S : : ' . .
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Absorptions-Hausanschlussstation (AHCS)
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Demonstrationsprojekt zu Absorptions-HCS hx

Vorteile, Stand und Ziel der Forschung
— +AHCS 4

DH,rl
Vorteile von AHCS

Mit dem Einsatz von AHCS kann den Herausforderungen
bei der Transformation von Warmenetzen begegnet werden:

A

= Erhohung der Netzkapazitat um ca. 10 — 40%
durch gréBere Auskihlung mit Sorptionskreislauf

LT s
AHP
=

hx ra\
A g

= Reduktion Netzverluste + Effizienzsteigerung bei Erzeugung
durch 5 - 15 K niedrigere Ricklauftemperatur
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District Heating < House Heating ~— )
return line return line

= Im Sommer: Kuhlung ohne Stromspitzen
durch thermischen Absorptionskalteprozess

Stand und Ziel der Forschung
= Proof of concept durch TU Berlin in PTJ-Projekten FAKS & ReKs (2015 —2022)
Interne Prozessfihrung der AHCS soll in Serienfertigung integriert werden

Externe Netzeinbindung der AHCS soll in praxistauglicher Umgebung erfolgen ]
Haben Sie Interesse?

Ihr Unternehmen
konnte hier fiir
oD s _
[ ] Nova ? ? Innovation stehen!

o FACTORASOLUTIONS ZZ Fraunhofer

BOOSTING EFFICIENCY \/\ IN HEATING & COOLING SYSTEMS IEG

Modelbasierte Regelung fur AKA soll auf AWP-Betrieb erweitert werden
Aktuell TRL = 7-8 - Ziel fr AHCS-Demo-Projekt TRL = 9

baelz
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Einbindung thermodynamische Wandler zur Warme- und Kalteversorgung
Absorptionswarmepumpe (AWP bzw. AHCS) und Absorptionskalteanlagen (AKA)

AKA- 0
Sommer ¢, Mmode !
Absorptions- TVL ~ 75° m | /\
Kalteanlage (AKA) T,
Absorption i
Cooling Unit (Acl) __TRL <60 T | 4um

Qo

Betriebsart AKA (Absorptionskalteanlagen)

= Nutzung Geothermie als Antrieb zur Kalteerzeugung

= Moglichkeit zur Betriebskostenoptimierung

= Effizientes Teillastverhalten durch modellpradiktive Regelung

= Gleichzeitige Sicherstellung einer geregelten Austrittstemperatur
im Kalt- und HeiBwasserkreis
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Absorption Heat Pump = Absorption House Connection Station (AHCS)
Proof of concept by TU Berlin (Projects FAKS & ReKs)

Heating & Cooling

[
>

Cooling —
hx
Cooler < Cooler
11+ 1
o (oo ]
< A
@<> v ®<> \ 4
%@ v ~
o LT <
ACU {J . - ACU gl ~
Cooling load: of
Q) X 35 kW @ 20/16°C o0 o
@ Heating load: ®$ o @
| . 80 kW @ 65/45°C -
Quelle: S. Petersen, J. Albers: Enhanced absorption house connection station
for low district heating return line temperatures. 17t Int. Symp. on District
Heating and Cooling, 6-9 Sep. 2021, Nottingham, UK
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